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A 3 

Menetelma ja laite paperirainan rullauksessa 
Forfarande och anordning vid rullning 
av en pappersbana 



Keksinnon kohteena on menetelma paperirainan rullauksessa, jossa mene- 
nelmassa paperirainaa leikataan pituussuunnassa halutun levyisiksi 
osarainoiksi ja osarainat rullataan paperirulliksi rullaushylsyj en tai 
vastaavien ymparille ki innirullausasemalla ja jossa menetelmassa kiin- 
nirullauksen vaihtotapahtuman yhteydessa raina katkaistaan katkaisu- 
iaitteel la . 

Keksinnon kohteena on myos laite paperirainan rullauksessa, j oka laite 
kasittaa pituusleikkauslai t teet rainan leikkaami seksi halutun levyisik 
si osarainoiksi ja kiinnirullausaseman osarainojen rullaamiseksi pape- 
rirulliksi ja katkaisulaitteen rainan katkaisemi seksi . 

Paperinvalmistuksen yhteydessa on tunnettua kayttaa monenlaisia kiinni 
rullausratkaisuja riippuen kulloisestakin tarpeesta. Eras kiinnirul- 
lainratkaisu on esitetty suomalaisessa patentissa FI-91383, joka on ns 
keskiokayttoavusteinen ki innirullain . Myos pituusleikkureiden yhteydes 
sa on tunnettu erilaisia rullaimia, esim. suomalaisessa patentissa 
FI-74260 on esitetty eras ratkaisu. 

Kansainvalisessa patenttihakemus julkaisussa W096/37429 on esitetty 
rullauslaite paperirainan rullaamiseksi valittomasti valmistuksen jal- 
keen tai se on rakenteellisesti yhdistetty paperikoneen Pope-rullai- 
meen. Laite kasittaa pi tuusleikkauslaitteet ja yhden tai kaksi kiinni - 
rullausasemaa osarainoiksi leikattujen rainojen kiinnirullaami seksi . 
Tassa laitteessa rullan vaihdon aikana voidaan hetkeksi lopettaa pi- 
tuusleikkaus tai katkaista vaihdossa osarainat .erikseen. Tasta jul- 
kaisusta tunnetaan myos useiden kiinnirullausasemien kayttomahdolli - 
suus . Eraana ongelmana tassa tunnetussa ratkaisussa on se, etta muuton 
ja trimminvaihdon aikana joudutaan jonkin aikaa rainaa ajamaan hukkaan 
pulpperiin. Toisaalta ongelmia aiheutuu myos siita, etta myos muuton- 
vaihdossa syntyy tietyn aikaa hylkya mm. siita syysta, etta pituusleik 



kausterien ajaminen uuteen asentoon vie tietyn aikaa, jona aikana ei 
synny myytavaksi kelpaavaa paperia . 

Keksinnon paamaarana on luoda menetelma ja laite paperirainan rullauk- 
sessa, jotka soveltuvat kaytet tavaksi myos tai erityisesti valittomasti 
paperirainan valmistuksen jalkeen. Keksinnon paamaarana on myos saada 
aikaan menetelma ja laite paperirainan rullauksessa , joissa ei rainaa 
vaihdon aikana jouduta ajamaan hukkaan ja joissa edella kuvatut ongel- 
matekijat on eliminoitu tai ainakin minimoitu. 

Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttami- 
seksi on keksinnon mukaiselle menetelmalle paaasiallisest i tunnusomais- 
ta se, etta menetelmassa kaytetaan ainakin kaksia rainan pi tuusleik- 
kauslai t: teita ja etta tiettyjen pi tuusleikkauslai t teiden leikatessa 
paperirainaa osarainoiksi tarvittavat muista pi tuusleikkauslai tteista 
asetetaan valmiiksi haluttuihin leveysasemiin seuraavien osarainojen 
leikkaamista varten. 

Keksinnon eraan edullisen suori tusmuodon mukaisesti kiinnirullauksen 
vaihtotapahtuman yhteydessa pituusleikkauslaittei ta pidetaan aukiasen- 
noissa halutun pituisen kokolevean rainan patkan aikaansaamiseksi, 
jonka jalkeen toiset pituusleikkauslaitteet ajetaan leikkausasemaan 
rainan leikkaami seksi osarainoiksi kiinnirullausasemalla paperirulliksi 
rullaamista varten, ainakin siina tapauksessa, etta halutaan ajaa eri- 
kokoisia rullia kuin edellisella muutolla. 

Keksinnon mukaiselle laitteelle on puolestaan paaasiallisesti tun- 
nusomaista se, etta laite kasittaa ainakin kahdet pituusleikkauslait- 
teet . 

Keksinnon mukaisesti kaytetaan kaksia rainan kulkusuunnassa perakkaisia 
pituusleikkauslaitteita, jolloin voidaan vaihtovaiheessa leikata kahta 
rullakokoa ilman, etta rullausta joudutaan pysayttamaan tai rainaa 
ajamaan hukkaan pulpperiin. Toisten pituusleikkauslai tteiden leikatessa 
paperirainaa osarainoiksi tehdaan toisille pituusleikkauslaitteille 
asetukset haluttuun trimmiin eli pituusleikkauslait teiden yksikot saa- 



detaan haluttuihin leveyssuuntai si in asemiin halutun levyisten osa- 
rainojen aikaansaamiseksi, jonka jalkeen kaytossa olevat pituusleik- 
:<auslaitteet vaihdon yhteydessa ajetaan aukiasemaan ja toiset pituus- 
leikkauslaitteet ajetaan leikkausasemaan niiden ollessa valmiiksi halu- 
zuissa pituussuuntaisissa leikkauskohdissa . Nain vaihdon yhteydessa ei 
rataa ajeta yhtaan hukkaan . 



Xiinnirullausasemalla rullien tayttyessa uusille hylsyille suoritetta- 
van vaihdon yhteydessa ajetaan pituusleikkauslai tteet pois paalta 
-asemaan ja ajetaan hetken aikaa ehjaa rataa, jonka ehjan radan alueel- 
ie sopivimmin asetetaan liimaraita, teippi tai vastaava, jolla uusien 
osarainojen alku kiinnitetaan rullaushylsyihin ja pi tuusleikkauslai t - 
ueet ajetaan leikkausasemaan, jonka jalkeen rullausta jatketaan. Raino- 
jen vienti ki innirullausasemi 1 le tapahtuu sinansa tunnettujen ohjaus- 
laitteiden, kuten tukihihno j en/ -kudosten, ilmafoilien tai vastaavien, 
jne. avulla. 



Keksinnon mukaisesti katkaisussa edullisimmin kaytetaan rainan kulku- 
suuntaan nahden viistoon ajettavaa katkaisulinj aa , mutta myos rainan 
kulkusuuntaan nahden kohtisuora katkaisulinja on mahdollinen . 

Keksinnon mukainen menetelma ja laite soveltuvat kaytettavaksi erityi- 
sen edullisesti ajettaessa rataa paperikoneelta suoraan rullaukseen 
ilman erillisia tavallisesti paperinvalmistuslinjan lopussa olevia 
kiinni- ja aukirullausvaihei ta . Paperikoneen jalkeen ennen keksinnon 
mukaista laitetta on sijoitettu vetava nippi, jonka jalkeen seuraavat 
pituusleikkauslaitteet seka katkaisulai tteet ja kiinnirullausasemat . 

Keksinnon mukainen jarjestely mahdollistaa sen, etta rainaa koko ajan 
rullataan, eika tarvitse pysayttaa konetta tai rullauslaitetta eika 
rataa jouduta ajamaan pulpperiin vaihdon ajaksi. 

Keksinnon mukaisesti kaytetaan kaksia perakkaisia pituusleikkauslai t- 
teita trimmin vaihtamiseksi rullaus toiminnan aikana j atkuvatoimises ti . 
Pituusleikkaustoiminta pysaytetaan muutonvaihdon aikana hetkeksi rainan 
katkaisun varmi stamiseksi ja uusien rullausyt imien siirron ajaksi, 
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jolloin hetken ajan ajetaan yhtenaista rainaa, johon keksinnon edul- 
lisen sovellusesimerkin mukaan laitetaan liimaa tai teippia leikattujen 
rainan paiden kiinni t tamiseksi uusiin rullausy t imi in ja jolta yhtenai- 
selta alueelta suoritetaan rainan katkaisu. Toinen ki innirullausasema 
5 ja rullausytimet kiihdytetaan synkroninopeuteen rainan kanssa ennen 
rainan vaihtoa ensimmaiselta rullausasemal ta . 

Pituusleikkauslaitteistot muodostuvat kahdesta perakkaisesta teraosas- 
ta, jossa on siis kahdet terat, jolloin seuraava trimmitys voidaan 
10 tehda ennakkoon ja nain trimmin vaihto voidaan tehda taydessa nopeudes- 
sa . 

Kiinnirullauksen vaihtotapahtuman yhteydessa teraosan jalkeen suorite- 
taan sopivimmin viistolla katkaisulaitteella rainan katkaisu. Viisto- 

15 katkaisulaitteen yhteydessa on liimauslai te , jolla laitetaan liima 
rainan paasta sopivan matkan paahan rainan viennin varmis tamiseksi 
hylsyn ympari . Vaihto-operaat iossa kummankin pi tuusleikkauslai tteiston 
teria pidetaan hetki aukiasennossa , jolloin aikaansaadaan katkaisun 
yhteydessa se, etta raina on yhtenainen sopivan matkan, jotta raina on 

20 helpompi siirtaa toiselle rullausasemalle . 

Raina siirretaan hallitusti rullausasemalta toiselle kayttaen hihnoja, 
taysleveita tai kapeita hihnoista tehtyja hihnastoja ja/tai ilmafoil- 
ohjauksia ja kaantoja ja/tai puhalluksia ja alipaineita joko rataan 
25 kohdistuen tai telojen valityksella . 

Katkaisun jalkeen raina siirretaan koneen pyoriessa toiselle rullaus- 
asemalle, jonne on etukateen asetettu hylsyt ja rullausasema on kiihdy- 
tetty jo ennen katkaisua synkroninopeuteen rainan nopeuden kanssa. 

30 

Katkaisun ja vaihdon jalkeen rullausasema, jossa ovat valmiit rullat, 
hidastetaan tavanomaisesti ja suoritetaan muutonvaihto ja asetetaan 
uudet hylsyt ja ohjataan asema valmiiksi seuraavaa rullausvaihtoa var- 
ten . 
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Leikkuri voidaan sijoittaa suoraan paperinvalmistuslinj alle esim. en- 
nestaan tunnetusti kaytetyn kiinnirullaimen sijaan missa tahansa tunne- 
tuissa paperikoneissa tai on-line koneyhdistelmassa . Lisaksi voidaan 
kayttaa aukirullainta, jossa on nk . lentava tampuurin vaihto, jollainen 
5 on tunnettu esim. paallystyskoneiden yhteydessa. 

Kaluttaessa keksintoa voidaan soveltaa tavanomaisen aukirullaimen yh- 
teydessa, jolloin kuitenkin on pysaytettava leikkuri tampuurin vaihdon 
a j aksi . 

10 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin viittaamalia 
oheisen piirustuksen kuvioon, jossa on kaaviollisest i esitetty eras 
keksinnon sovellus . 

15 Kuvion mukaisessa tapauksessa paperiraina W johdetaan paperikoneen 

viimeiselta kuivatussylinterilta 10 mittaraamin 31 kautta telojen 11 ja 
12 muodostaman vetavan nipin N kautta ohj austelo j en 13 j a 14 ohjaamana 
pituusleikkausyksikkoon 15. Mittaraamin 31 jalkeen voi olla sijoicettu 
esim. kalanteri tai muu rainan kasittelykone . Kuviossa esitetyn keksin- 

20 non sovelluksen mukaisesti pituusleikkausyksikko 15 kasittaa kahdet . 
rainan W kulkusuunnassa S perakkaiset pituusleikkauslai tteet ISA, 153, 
joista kuvion esittamassa tapauksessa kaytossa ovat pituusleikkauslai t - 
teet 15B, joilla raina W leikataan halutun levyisiksi osarainoiksi 
pituussuunnassa. Pi tuusleikkausyksikon 15 jalkeen raina W johdetaan 

25 katkaisuaseman 16 kautta ohjaustelan 18A ohjaamana kiinnirullaimelle 

17A, joka kasittaa kantotelat 21A,22A seka painotelalai tteen 23A, jossa 
muodostuu paperirulla R . Toinen rullausasema 17B, jolle raina W johde- 
taan ohjaustelan 18B ohjaamana, kasittaa luonnollisesti vastaavasti 
kantotelat 21B, 22B ja painotelalaitteen 23B seka kuvion esittamassa 

30 rullausvaiheessa paikoilleen asetetun rullaushylsyn H. Rainanvienti- 

laitteet voivat kasittaa kuviossa esitetyn mukaisesti ohjaus -/tukihih- 
nastoja/ -viiroj a, mutta keksinnon yhteydessa rainan vienneissa voidaan 
kayttaa myos esim. ilmaf oil-ohjauksia jne. alan ammatt imiehelle sinansa 
tunnettuja rainan vientiin sopivia ohj auslai tteita . 
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Vaihtovaihetta ennen toinen pi tuusleikkauslaite 15A ajetaan haluttuun 
trimmiin eli teraosan terat haluttuihin leveyssuuntaisiin asemiin, 
jonka jalkeen kaytossa oleva pituusleikkauslaite 15B otetaan pois leik- 
kausasemasta ja halutussa trimmissa oleva pituusleikkauslaite 15B ote- 
taan kayttoon. Kiinnirullauksen vaihdon ajaksi kumpikin pituusleikkaus- 
laite ISA, 15B pidetaan hetken toimimat tomassa asennossa, jolloin ei 
muodostu osarainoja vaan raina W on yhtenaista, ja katkaisuasemalla 16 
raina W katkaistaan tasta yhtenaisesta kohdasta ja tarvittaessa kat- 
kaisuasema 16 sisaltaa liimanasetuslai tteen tai vastaavan, jolla kat- 
kaisukohdan tuntumaan sijoitetaan liimaa tai vastaavaa, jolla osa- 
rainojen W paat kiinnitetaan rullaushylsyihin H. Toisella rullausase- 
malla 17B on ennen vaihtoa ajettu rullaushylsyt H synkroninopeuteen 
rainan W nopeuden kanssa. Vaihdon jalkeen toisella rullausasemalla 17A, 
jossa on valmiit rullat, nopeus hidastetaan, poistetaan valmiit rullat, 
laitetaan uudet hylsyt paikoilleen ja ohjataan asema valmiiksi seuraa- 
vaa vaihtoa varten. 

Vaikka tassa on kuvattu, etta kahdet pituusleikkauslaitteet ovat ikaan- 
kuin kahdessa erillisessa konesuunnassa eri kohdassa olevassa rivissa, 
voidaan eri muutoissa kayttaa yhtaaikaa fyysisesti eri laitteistoissa 
sijaitsevia leikkausteria mm. silloin, kun perakkaisissa muutoissa 
tietty leikkauskohta ei muutu . Erillisissa leikkauslaitteissa olevia 
leikkausteria on kaytettava ainakin silloin, kun perakkaisissa muutois- 
sa taytyy uusi leikkauspositio olla vain hieman siirretty edellisesta, 
mutta ollen kuitenkin niin lahella, etta saman leikkauslaitteiston 
viereinen (vapaa) leikkaustera ei fyysisesti mahdu leikkaamaan ko . 
kohdasta. Perusajatus on kuitenkin se, etta seuraavan muuton terien 
asema voidaan etukateen saada ajamalla vapaana olevat terat haluttuihin 
uusiin positioihin valmiiksi. 

Keksintoa on edella selostettu vain eraaseen sen edulliseen sovellus- 
esimerkkiin viitaten, jonka yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan 
tarkoitus mitenkaan ahtaasti rajoittaa. Monet muunnokset ja muunnelmat 
ovat mahdollisia seuraavien patentt ivaatimuksien maaritteleman keksin- 
nollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma paperirainan rullauksessa , jossa menetelmassa paperirainaa 
(W) leikataan pi tuussuunnassa halutun levyisiksi osarainoiksi ja osa- 
5 rainat rullataan paperirulliksi (R) rullaushylsyjen (H) tai vastaavien 
ymparille ki innirullausasemalla (17A, 17B) ja jossa menetelmassa kiinni- 
rullauksen vaihtotapahtuman yhteydessa raina (W) katkaistaan katkaisu- 
laitteella (16) , tunnettu siita, etta menetelmassa kaytetaan 
ainakin kaksia rainan (W) pituusleikkauslaitteita (15A,15B) ja etta 
10 tiettyjen pi tuusleikkauslai tteiden (15A,15B) leikatessa paperirainaa 

(W) osarainoiksi tarvittavat muista pituusleikkauslai tteista (15A, 15B) 
asetetaan valmiiksi haluttuihin leveysasemiin seuraavien osarainojen 
leikkaamista varten. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelmassa kaytetaan rainan kulkusuunnassa perakkaisia pituus- 
leikkauslaitteita (15A,15B) . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
20 siita, etta menetelmassa kiinnirullauksen vaihtotapahtuman yhteydessa 

pituusleikkauslaitteita (15A,15B) pidetaan aukiasennoissa halutun pi- 
tuisen kokolevean rainan patkan aikaansaamiseksi , jonka jalkeen toiset 
pituusleikkauslaitteet ajetaan leikkausasemaan rainan (W) leikkaamisek- 
si osarainoiksi . 

25 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta menetelmassa vaihtotapahtumaa varten raina (W) kat- 
kaistaan rainan (W) kulkusuuntaan nahden poiki ttaissuunnassa viistosti 
kokolevean rainan alueelta. 

30 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta menetelmassa vaihtotapahtumaa ennen toisella rullausasemal - 
la (17A,17B) rullataan osarainoja paperirulliksi ja toinen rullausasema 
(17A,17B) valmistellaan asettamalla uudet hylsyt (H) paikoilleen ja 

35 ajamalla rullausasema synkroninopeuteen rainan. (W) nopeuden kanssa. 
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6. Jonkin patent tivaat imuksen 1-5 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta menetelmassa katkaisulai tteiden (16) yhteydessa kokoleveal- 
le rainan alueelle katkaisukohdan laheisyyteen laitetaan liimaa tai 
vastaavaa rainan (W) paan kiinnittamiseksi rullaushylsyihin (H) rul- 

5 lausasemalla (17A,17B). 

7. Jonkin patenttivaat imuksen 1-6 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta menetelmassa rainaa (W) rullataan suoraan paperinvalmistuk- 
sen jalkeen. 

10 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelmassa raina (W) johdetaan paperinvalmistuksesta rullaukseen 
kahden telan (11,12) valiin muodostetun vetavan nipin (N) valityksel- 
la. 

15 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta menetelmaa kaytetaan lentavalla tampuurinvaihdol la varuste- 
tun aukirullaimen jalkeen. 

20 10. Laite paperirainan rullauksessa , joka laite kasittaa pituusleik- 
kauslaitteet (15) rainan (w) leikkaamiseksi halutun levyisiksi osa- 
rainoiksi ja kiinnirullausaseman (17A/17B) osarainojen (15) rullaami- 
seksi paperirulliksi (R) ja katkaisulaitteen rainan (W) katkaisemisek- 
si, tunnettu siita, etta laite kasittaa ainakin kahdet pituus- 

25 leikkauslaitteet (15A,15B). 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunnettu siita, 
etta pituusleikkauslaitteet (15A,15B) ovat rainan kulkusuunnassa perak- 
kaiset . 

30 

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta laite kasittaa kaksi kiinnirullausasemaa (17A,17B). 



35 



13. Jonkin patenttivaatimuksen 10-12 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta katkaisulaitteet (16) on sovitettu leikkaamaan raina (W) 
viistoon. 
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14. Jonkin patentt ivaat imuksen 10-13 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta katkaisulai tteet (16) kasittavat elimet liiman tai vastaa- 
van laittamiseksi katkaisukohdan laheisyyteen rainan paan kiinnittami- 
seksi rullaushylsyihin . 

5 

15. Jonkin patentt ivaat imuksen 10-14 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta laite on sijoitettu paperi-, paallystys- tai muun kasitte- 
lykoneen yhteyteen vastaanottamaan rainaa ko . koneelta. 

10 16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, 

etta laite kasittaa vetavan nipin (N) rainan johtamiseksi edellisesta 
kasittely-/valmistusvaiheesta pituusleikkausvaiheeseen ja pitamiseksi 
rainan halutussa ajokireydessa edellisessa vaiheessa. 



15 17. Jonkin patenttivaatimuksen 10-16 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta laite on sijoitettu lentavalla tampuurinvaihdolla varuste- 
tun aukirullaimen jalkeen. 



/ 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma paperirainan 
rullauksessa, jossa paperirainaa (W) leikataan 
pituussuunnassa halutun levyisiksi osarainoiksi 
ja osarainat rullataan paperirulliksi (R) rul- 
laushylsyjen (H) tai vastaavien ymparille kiin- 
nirullausasemalla (17A,17B). Menetelmassa kiin- 
nirullauksen vaihtotapahtuman yhteydessa raina 
(W) katkaistaan katkaisulaitteella (16) . Mene- 
telmassa kaytetaan ainakin kaksia rainan (W) 
pituusleikkauslaitteita (15A,15B) ja tiettyjen 
pituusleikkauslaitteiden (15A, 15B) leikatessa 
paperirainaa (W) osarainoiksi tarvittavat muista 
pituusleikkauslaitteista (15A, 15B) asete- 
taan valmiiksi haluttuihin leveysasemiin 
seuraavien osarainojen leikkaamista vartea. 
Keksinnon kohteena on myos laite paperirainan 
rullauksessa, joka laite kasittaa pituusleik- 
kauslaitteet (15) rainan (W) leikkaamiseksi 
halutun levyisiksi osarainoiksi ja kiinnirul- 
lausaseman (17A;17B) osarainojen (15) rullaami- 
seksi paperirulliksi (R) ja katkaisulai tteen 
rainan (W) katkaisemiseksi . Laite kasittaa aina- 
kin kahdet pituusleikkauslaitteet (15A,15B). 



